LJAST ;
Libyan Journal of Applied Volume 12 Issue 02 LJIST
Science and Technology December 2024 :
Ll Ll ol L] Lo ISSN 2958-6119 ==

K\ES u.a\)d\ 3¢ sl ul.\;ai\ aal? ¢ ¢ ardallae Ol 1
39291 g 3ia L liual) g AuSilSial) daigl) M/JJJ.\LMJ.\.@J\ Aty 4,

oailall

CulS ¢ g Baxxiall Clalaaind Al (ge By e laeS (5l aiaall callily Cus ¢l Ao gl bW Al (g Toeaie e dil)
Y @\dh\w\ﬁu| )M}‘ML)JLAAQAMGJ\}DJM|MM\ ))u«u\.u\ JJ““U“U“‘} 4.\:;\)) sA.J_).m M.Ula.v ‘4.\:;\.\..4.
w‘ﬁu‘m‘_ssa‘)\)ﬂ\u;‘)xda‘)ku;ahﬂ\u&uﬂem‘;ﬂ\‘u)\)ﬂ‘my‘ uMJuL}JM\AAM\‘\ALJ\M JJLAAS‘

UMC‘)A_\:\‘T.;J\_,C.Lud\c_,ﬂ\tywwu\;uw;@\)dﬁ‘)jn 128 g_a.lg_u.n_\ ch‘)e_s‘;;\ Ll.AUAAu.\n ;}md):u‘;ﬂ\@)m_,‘x_g\
MJLMW“—‘JLS‘}@“A‘@‘UWMGL“A‘ C}J\}EM\ uL;uJ\ Ui 61\4.5))}\ oA @uuhyw‘w\ k_iw\z\_\ﬂ
djma‘)\)a%‘)aséj|)g_l=2 004.:1.‘.»”&4:;\3;“61 IOCGAu\;uﬂ\wc)\;.“;LAMBJ\);AAJJ&L\HJ\SJ‘L\&BuL\AX\MM\ JAL..AAXL\

L@.aal&;.i\ul\t_\.l\s.\nG}\%ﬂwﬂ\&d\o)\ﬂ\ﬁ)d}bb}ﬂﬁ ‘GJ)AA\JWJJ

M\ &M\J\ B -M\ &w\ - w\ Clraall - wl FEDA{RYAT (REANNT)

dadd) A8UaY) -1

L)Y eda Jliad (Sl g oAl () i A8k Al (e allall £ a0 Cus a8 Cnpal (g e 2@ jeae Al 0
280 e adladie V) e Juliall g AUl cilalaail s ¢ s o) 0 Lalal g | a0 ey baia Llle el JuadU jigig
saaaiall il jalas ST aals dalial) Jolall aal dueedl) A8l 35 il 5 jlall 435 KU eV Jili g (5 ) saaY)

Al A )y o Al peS Al ) Ll sat g Geedl) Zail POl e 48U sda aaiad Cus daliiul g dcal

dpnadd) A8al) o Ay )l 023 -2

cgg.u\j DM\MM\ Gl Aqyal) Q\‘)LAAAJ\ QAJASM‘Q\:\;A.MJQ\ J}.\A’J\ ‘_A‘\ w\ aaUall ‘).:u.\j\ (:\.Al%\ RpLE]
S 5 Ll 5 A8 o3 (il RS 3 Uy LI el Al dudle 5 A ol oD Loy (s pdall () e

el Cagatl Lgie lalafiu¥) e el 8 Lpusadl) 28N (o sinall s Glegylls 3oe s sledill () gy aall aasin -
OV A" anly Ca e dala Ul 1 S aladall gal ge gAY AlA) ol sall 5 alie N5 o glall XS (o paall g aladall Laial
il el 2y Lsle o) saay balas Cuny aaaly aall 5 lll Gl e sl GAY1 o3 ChilSE "l
B elayly Abaill 8 gl on uedl) o san dpaal S50 1588 Guadll olatly agllie sl o gea a5 lenall
Jurdy Jaxing ilS dam ¢ o edall b Lpalatin (uadil) dxil 38 510 8 jlall Ul el Lgie ClELESYT o aaedly ) spiseal)
Asdall g edall o) (e Glae V) 8 ol il

Al aladinl ) paiul (g3l yde Gueladl o B (A puaddl (8 o) ) sl Ciagd (sl seasd) -
el Cagatl) Adall @l 8 dpeadll A8 Claladin) ) Cuiaais ¢ dal dpdde Gl sk ae de site (3 dpuadll
Aae )y claiall g Jualaall hiad UWlal el Capgatl) 48 il

& S Agmpdal) 8Lyl 5 3l 5 ¢ ol Al b gl el (5 lerall mpanaill aladiu) 8 Ay @l laall & et
Lhliall (any b aladal) gdal Lgaladiind 8 el () i o paiuale guadl ¢ s (€23 Aadld (o)) Iy i) 5 ol jaadl Da

185 | Copyright © LJAST zua siae gl (5 sia
- A 5 Adadail) o glall Ly Adaal




LJAST :
Libyan Journal of Applied Volume 12 Issue 02 LJIST
Science and Technology December 2024 :
il Ll il Lo ISSN 2958-6119 =

GpiSilly Suspnill sylcll Gl &l

Cua dpuedd) AL Jlaal¥) A 15wl (Lde el G pEll ) e pealid) o 8ll) Aagill jac 368 diiaglll jac -&
Claaal cile) AV o3 by Jaall 138 8 Ll @l shail 3y yhall Ciage ) dlead) el dalall Cile ] Y1 &)
o) ¢ gum (e gl Ganat ) gl Lae sl delia 5 (ualill ¢ g 50k (ul@l ST 5 ¢ LY e slaall ad 5] dpuadl
il JCy ¢ gl (alliad aed

el Al Jlae 3 Alla 558 (e alill o @) ) jde il o) Leliall 5l caags doeliall 5,4 -7
Lol a8l alladl o S 2 gad] i ) alladl Jadf Cum 1839 ale 8 Ay gan g 5eSI) Apusadll LAY GLESS) 5 g
DL JB e pspilad) i)y e Aigang e Al ) oial 2 s Lpsall) 15 gl g i g e Al
. 21883 ale & i A

s el Bana L st 5 Cua nnedl) L Jlaa 8 AL 555 s hall i aed (s all oA 2
Alall Gia 41954 ale 8 Aiaal) dpwsadl) 1) ) i) ddal) 038 madle ol Chianaiy dadaill ZiUal s3gd (SUaill Al 5
Lpusalll LAY BelS Gaund a3 XS () oSalid) (e Aglee A 403 Jof 4c) 358l S0l 15l (ad e dih ) (SaseY)
8a0wia dpuadl] LAY 5 488 )1 Lpsalil) LA Jie Lpsall) LAY (g 330a gl skl 5 «%20 ) %6 e S IS
adail Apila ST 150A duadd) d8UAY Canaal el Leidlad 30l ) 5 dpsadll AU 43K5 alissl ) sl e CDlagll
A8 b 555 el S

eelia el Jsf 1 2 ald jelha¥) il (IS5 21958 ale b a i) cladll 8 4 g5 56U &1 gY) alasiud oy
b Jl Gesrar o Sa Aladl) LW AS 5 il i 01964 ple s e Tl 15505 Wisca s oS Ia gl dany g5 o )Y ol
8 a5 Lol 5 470 50 #) ol A0 a2y s 5 a3 Cam A a5 e 2151 (g Bl ) A8 e JalS S Jary e bkl
dle B hlgslS 158 #lll s Ly allall 8 (Y Jss s (SB s e Jf Wb Sy calkl 1966 ole
Ul Lana ol (S5 s DY g ) e el 46 guin 5 56 A8UIL Jans e Jsl el ks Asals Cudld 21973
OIS il A8 e J el 138 8 150 S5 Ay el oa Apsad Al ) 4B 48 g5 568 210 e 320 5a Al (e
i) ey Axeda

duadd) Cilaanall -3

U_\:\;_z‘M\m\ua\‘aﬁa\@)bucE)\)ﬂ\@n;ﬂwﬂggﬂ\@‘)\ﬂ\w\ :ﬂﬁu\@;ﬁ}&wmﬂ\ cA;.d\
eV e daedl @lia g ccp Al alaaild ALE ST 5 )a ) edl) Al 8 33 gall Ayl ) Al ey
w‘ uLLA;.AJ\J w\ olsall clilaad daliaal) Clu:u.».a.ﬂ\}

dowadd) Claaaall Civial -1-3

e ol UK 2ty Lebae 48y Lpana b AT iy Fpenel A8LAIL olaal) (oo sl ) LG (e 3p2a)) 553
) Lomsand S pall A8 $aS 5 5l Aa s o stn iy s cclisioatl o3 oy (1) OS85 L) Gaadal 3kl
sana IS Jasail) oUai AT (S (ia Lase 485 e 0585 O iy A Al Salaall o orsedl ganal) (e Ll sas
CSaall 3 all Cila jo (5209 Adadliall dpsadl) A2 i) S )3 (5 sl o adiad duadll Cilraaall Glayiat aal el g (Jlad g
o a2l Jal e el Cllaanal) Ak 5y YD aliaa i dhe V) 3] b dpedl) Y Cilaasa Ciiad Gl
oo A stlall 5 51l a5 L (58 s Aalad) lalen (8 Aardiuedl) nal) Cilaaal) o) 551 jall i
(Bl s2li5 50 m 3 2 34°C 10 - 20

186 | Copyright © LJAST i ghae akal) (35ka
— Al Al p lal] Ly Al

g



https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%85%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%B5_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%85%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%B5_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3

LJAST

Libyan Journal of Applied Volume 12 Issue 02

Science and Technology December 2024
il Ll p bl U ISSN 2958-6119

LJAST

GpiSilly Suspnill sylcll Gl &l

s 158 Il el gl e U sar Gl Al Lt Lotie 4gle Jont Al 201 ganns o (o] o
Wﬂ\@ﬁewww\uw\ﬁuﬁeﬁgu&\clﬁ@}‘JL@.\X\J\}LM\&SJ&J&E

w'l Olrazall caubal

<

EWPULA Y Tee N - rapall ikl sae ] A 38 il e
ol Al < glad &g <] EERS ST e

) < aalg sl <] Ll s gia S
L
A i AU PRNT e w

Sl Ga S <

dadd) cilaanal) Cilisiaat (1) J8&

dgnadl) claanall g1 il -2-3
5 T B e 1 el Cilranal) oo (S

saldl mhudl ausi ga cALW clall GRS Aaedl) Glaasall (e g Al 138 A5 A S e el geaa -1

AllSie 0 383 B3 5 GUSH ) A 5 aasall O (6] aeaally
Sakall e Claasall (3o 3 S dlae) e (S anall 35S 585 L sale 5 daluadl Gl saly dals G Clrans -2
°C 10- 20 sde S Mﬁﬁﬁw\w&}ﬂ\ faa MB)‘)}&AJJL}B&.\XMJ&JM\ ;M\Jicb‘)ﬂ.\

Ll ol sgll i 3 3

gkt 5 4 jiall elpall il Laladial alladl 8 SV 8 dpesadil) Al e g sl 138 5 datavall dpadl) Claanal) -3
©C 70 - 80 (o z 5555 5l ya o (M zliag Ll clipatl) 8 clbilaal) (e g sl 138 a0iing 5 dpuadl) Al 23
23 85 Agllal) 3 liSH il Cilranall aladiul ie 0C 100 ) doad 8 e f 5l a ila jo ) D s sl Sy 40 alell ae
paldl) mhandl JSis die 9 e el el e da 50 (o el e Aa 0 Ll elall 2 (o AT @ sa aladind aag Alal)

(2) IS8 3 e s WS gl gl sae ) Aol Apusadl] Claanall apusdl (S 43l aadiosall

187 | Copyright © LJAST

g

A ghaa aal) (3 g8a
458l g 48dail) o glall Lyt Alaal



LJAST
Libyan Journal of Applied Volume 12 Issue 02
Science and Technology December 2024

S ]y b b ISSN 2958-6119 =

LJAST

GpiSilly Suspnill sylcll Gl &l

Flat-plate collector

[ pliadl paallazassall ]

eladl el el Ass [EYR UYERN R YR

Liquid heater J L Air heater
[oai oo : [ B
jChilia padace ' gusacs page dalal Cilo ) 5 enl peme Ej‘aj‘*._h_,i_.a,é‘__f.nj:q‘
Water sandwitch type Finned plate i Metal matrix
- >
Gk J,_ruj’tm e % i N £ 5 el genndll
P CH e Fapie Sl Miller LOF type
Semi-sandwitch type z seadl miad)
Corrugated plate
A T N with selective P e
Saagemita sorion surface Ayl tias
Pipeand fin type Thermal trap

\,

. ' R
D e Ak = " - 3
L Aianall Aadiall it A5 caalil g3 el Aena
430 gie il 3 g e o A AL
Tubes aranged |*] Tubes are mounted under the plate
parallel ~ /
\ ), s N
Aol dagdeall 59 e i) 93 s aens
Tubes are mounted on the top of the plate
33 i A
g e 3l
Tubes aranged [*— Aagbeall Cheatie B A58l g el aene
in serpentine Centered tubes in the plane
- \. J

dabavial) Apsadd) ABUal) Clrana ciial (2) JS
doaddl G cila glaia -3-3

230 daknd s ¢ Ylanind g 1 5LEE) Agesadl) il FST e )3l e Jualie el gans o g siad ) Gl e
O sy ADA Ll bl ) ey mamall mdans e Adadlad) sl dial) Gabiaiel e lelee 8 il e G il
flaa Gl cpe g8 () LUl 238 andi 5 caladind Tasgad duadia Gl 3 8 ALl oLl

el A 5 Hale andiid 3 jall elall jay CULA (e g gl 138 89 ¢ il cpdad ) da gidall 3 jlal) cald aabilald) -1
Go Sl QAN (s siue 6% OF A laglaiall oda by ¢ anhall gl il shaie ) andity () AN U ghay oanal)
A ks eSO AN Ak e 8 Asalall obual) ¢ A%y azedall (sl dlee 255 (S (3) S8 psnlil) panall (5 s
el G daay o ) Jiiid a8US J85 by el s An ol i Guedll 4a8Y Aaii genall (b olall (p & Joal)
Ghlall Uil Jis cile slie a5 s mill s cila st s ol 3a0) il e 2l ol s Jaus o) 531 8 Ak
LS 05 pranall s sbaal) 5ot 5 i Aikime alaiiad ol e ghaiall o3 is bl Jie dulle lad] C¥anay et 3

OSa gl (B Anim s (S Lail 5 (ma (5 5hsn (G 1A s (55 mally Gl AL (e g sill 138 5 (3) JS

sLall of lae Lo A sl il gall ol CHliland) pa i) oda 4gLiii o(pdlia e (i) Adlad) il sall <l i) -2

gl gy s 5ol dibte il e 5N 21 48t s Ral) il ) 5000 Y ol
:ulu’é)ﬁ\d)},u.d\ Lﬁ)‘)hj‘ d.)l.\.d\}‘;umiﬂ\

188 | Copyright © LJAST i ghae akal) (35ka

= 458l g 48dail) o glall Lyt Alaal

g



LJAST ;
Libyan Journal of Applied Volume 12 Issue 02 LJIST
Science and Technology December 2024
il y Lol plell Lyl Ll ISSN 2958-6119 -l

- vy 4
= y o
| 4 ) ] [ i‘”‘»—a [T

(ke s Coddd) ABaall il gl (g paall) yy goily Jan’ An giha 5000 agdall y oailly Jand A gike B yily(3) 0SS

eadd) Glid) @l gsa -4

lgie Ulary (A aSail) 5 gals clalaally @lasll s canb) ) 8Ll L ) ol jal 20 (e el Glad) o S5
(o dagall ¢ 32V

g.um.ﬂ‘ bﬂ@.d\ =1-4

Cilapd h sl 4 sineall dpsadll Cilaasnall Bale aadia s gl s A8 ) agde Al dpseddl 48D Jgny 52 6 5al) 5
dAallall :\.L)\_);j\ e e 5 Lezaiial ‘f Laadiieall calidll) ddabiw Cilzasall sda g °C80 &_J‘ Al Aiaddia BB
é_\bjzmz_zdch\}l\@;.«x\a;m;g}‘ﬂ}buzodcw\)ﬁwbﬁ@Y&HM\M\MJM}
A5Y) Gy 5l o) 30 e rsall) panal) 55 S Sl 5 A il A g

gaaall o sl Yl — 1

MEJ‘A(}A&L@S} caladll ;\.Lxﬂ\@lc Q.fjgteSu,_\#U‘\J\} ualall C‘L“‘“MJ Lﬁ,)\‘)g‘ d)\;d\ca;aﬂ@)&\ )U::\;J\ S5
L)“a':’}g‘ &-G}\)Lﬂ :‘\A‘jlﬁ-ﬂ DJLJ\ b..lA U}SSJ Gzlgite)ﬂ\} :\JS;I.\\S;IA!\ &LI\ALA}A.“ k—\:\ALJAQ_\;\S‘):\Mj b\-\mﬁ‘ ;«L\Si L@.MdALﬁm
- sty Blaly claadl saall ol 23 2 s Y1 sa @l 8 Galaall Jiadl 5 celaall 5551 all Caa

Lf‘)\‘)éj‘ d)\;d\ -2

O Dy 5 ol sall 5 Al e JSsell 5 palall sl s J ol a3 5 ¢ ol manall e (51 oad) 388 (e sl ardi
estisall Anghia saal s dea (e arad) ala Sl Gigall ol Apnitad 458 Bale e Il S

de gite dpunia JSG1 A mhie S 2 o) e Sl alall phaud) ddan) g Al dpeedd) dadY) (aliaial dgdae
6u.ul;.ﬂ\d.mul.c Mﬁ)\ﬁ“mf <l J\)AUAZJLG u.a\.,d\ cLu..J\ @..A.U “E;Iu:u\ ¢Sa Ji tw‘):\.cjy\ ;MLJ&M
s o)) all Jeasill Alle AL uadll drdl Galiaiel dlle 4L Gaab ) Galeadl e la e 5 2aall s o giie 1Y)
ol Jai) dglle A0 41 oSl Ja8 Gl 8l dual g Y 55 ) el da ja <l il o glie (JiSl) Jgass 005
el Gl Cila shaie 8 dexdiuall dald) xhul) £ sl aal e

Asdiall g g palall Z5l

189 | Copyright © LJAST i ghae akal) (35ka
— Al Al p lal] Ly Al




LJAST ;
Libyan Journal of Applied Volume 12 Issue 02 LJIST
Science and Technology December 2024
il y Lol plell Lyl Ll ISSN 2958-6119 -l

A g sl s Claasall sl ariali (8 o siia sV o) Gilaall daal) Jarion s Giisiiall G elall (5 a0 ifisaiia (e ()5S0
:\ﬁ)jj\ AV L55 oalaic |

e daddia ) deale il Aub g g gald) 2500
@sle Gnsil e A ()5S 5 Aama dagia N Aagaley i ally Johll o daulite Gl ld il 4805 (e 0S5
Ji OsSis edilly (gotall Cpusuil) G day i saebiall i) e de sanay st Jaa sl il Lggle 3l i
" ks

ddie jo il (e Cigha g g pald) ZSl0
sacliall i) sl 0 sS3y dyiaea dagiia ) desale culil 3035 ¢ 5 palall 2l aseal # 5l 10 apeal 4udy
il gl o gt ) (e Adie § aelia gl U5 Jeai Gl 2 U = 5l 13gd i N1 G 9031

UALA]‘ cl:.u.d\ S -4

0S5 ol a ) Lelysad s Lde L) glady) (e AiSan ApeS €I abiaial o 2ol dulia saley palall sl Ay
SEEY] oDl ol g Lalll e 3 5l guall (e o DUl Bl

—aladl) cUazll -5

ALl Gal il alaray adhy 4 aaly JSG Jexins eyl e JB 4l ol oall zla sl (e Bale slbal) aiiay
Gl G BIL ol axe 5 L) aabinial A 5 Lpwadl) ZatY) 3l LU (o dpadll Cllaanall sl b 4 sllaall &y juadl
Zla ol 0 el pellay (o Qi g e pall 5l Al il 5 die oSl Alle Raglia 3 45T LS 03l pall a0 Uil

oaball el (e 5 jal aselll p i) (uSay Gy

ol ) A -2-4

e sl (S gy z AN e Gl s (eala Sl Gagealy J ey (A skl JSE dies Bale (e 3ol oliall o) A aiay
giars caanalll ca La ) Gasae OOAY e o oSa LS il geS Aaglie glaall dilal (Sary o3 il
Lonal dalea 3 iy Jiail ) A0 Jahy ) a Jalae ddlia) Sy S Tacay ¥V 3 sl o (el e Bale JJa1A) ) 34
B, GBhliall & dala s elall alial je i) ke

VAN el panall s IS8 -3-4

dSed) o alSaly clall 0335 aanall iy s Cuaill a8 ga 8 o sllaal) poda sl Cuoa s JSa () zling el (la)
estiasll e sl Gilaall 3l e JSLgll 028 Bale aiuai s #L Ml 558 il galadl elly

) Gad) agaal -5

asarai o3 38 43 gealipl 138 1850y ol ol s ey gl gual) grali g AlaRiuly o LAl 5 anell Al aranad o
Jilat JOA (a5 (4) IS5 allshl ol die plal 4] o s aali (K ) Gl mpenatll (K15 i) 13g) Bl S
s o latlly cansival) Ganall de g5 (HLSEY 5 aaail cdaiall i a5 bt 13 (5SS ) Y]
o) sel A jaa G Aaid ALl (I araail s Cpaall A sis Alalll Ak GS ) Angieall dle s a8 LY
caa o) Bial) el e il g )

190 | Copyright © LJAST i ghae akal) (35ka
— Al Al p lal] Ly Al




LJAST

Libyan Journal of Applied Volume 12 Issue 02
Science and Technology December 2024
il Ll p bl U ISSN 2958-6119 =

Gbd) ananaiil) ‘;,é &aa @M‘ gl (i B 900 (4) JS4
pasasail) &l ghd -1-5
(e 3 Slass ¢ an8 gl ) ¢ anb0 (e ¢ an80dsh) eVl mhassal) el il sla) 3G 23 s aranal ol -]
el oLl a3 elelindWh HLall (Culd) duald aladiul &5 UadY) dpald aladinly g calas¥) AW 73 gaill e g (5) JSS
M\w:ﬂsﬁm&mgﬁj\)ﬂ\

akall gl flag¥) (S aracal (0-5) Jsé slall Gl peal (uadl) (3hlial) (1-5)Jsd

Ay Al Jlaal) 3l8laa -2

Al Jleal) e gl i Basd 3lSlaa Uy ol capanaill b

el g laiY) a1

(6) U85 gLt (e A€ Sl il 3 8LV aan el phandd) e aseil) g Ly 5l (bl sISIal) alasin
ihiall (8 -2

gl e Al Jla¥) e aalill Tl ulidy Ui cpbady) Jaglus aay

ALY g aaadl) Jalas -3

e 0.2 sty al aaadl) i il < yedal 5 ¢ palall mdanall (SoilSaall GELSEY 5 aaill e Ay ) jall Jlea) il a2

| Copyright © LJAST A% giae aal) (3 g8a
- Al 5 Aiadail) o glall L Alanal




LIAST Volume 12 Issue 02

Libyan Journal of Applied LJAST
Science and Technology December 2024 ?
Ly Ll o plall Ly e ISSN 2958-6119 sEpT——
E
el auall Jualal) saail) (o-6) JS el gl e daleall 4y ) ) Jaa¥) (1-6) Js&

add) i) audali -3-5

e 3 ASLasy laall 4 glia zlia 7l aladiuly Galall mhud) aiail el duaigl) cileluall cLal) 48y ae ¢ sbedll
e ai il gl o Sl laazall (e Al Cilaleay) Qi cp 0,08 £l)s <0 0.6 oRe ¢p 0.8 s bl
ASle Cradiind 5 e puil) S gan G h e Il g JSaell Al i A 2o Lo 138 5 (San 508 JBY alalll JUIES 2y Cumy )
et () Gald) mhaadl a5 ¢ ladl 58 (e p s alalll ) Aslall e Il Les il gall @b 5 #1601 JiSl
oalall ) (aa al gy ¢z aall s Jaaall (e JS dua 5 1 el sl il Jae 5 ¢ galall mhdl ac sy cilel sall Cain (3halie
(7) IS Al pall dpaliaial) 804 3 ilaall 51 (5l

Aball 35Vl e Gl ghaud) s 5 (7) S8
AN G aiall 2.5

gl 5 s b5 b s laal Jie sl el gal) s Janty cilaall 3nll (4o 3ssim (o 5lie s s
eAZASLA...uUM\ m;ﬂ\e\miﬁi})&d\ [ ‘ﬁj‘\.u.u_)l\ a&hﬂ\écuu;uﬂ\we@uauubjjda&bw\

(8) M“;MJAW}@}M‘ J\.u\}
O

daraal g @Jﬁ.ﬂ Aodiall Mayl (8) JS&

192 | Copyright © LJAST i ghae akal) (35ka
— Al Al p lal] Ly Al




LJAST
Volume 12 Issue 02

Libyan Journal of Applied LJAST
Science and Technology December 2024 ?
L] Ll o plell Ll AL ISSN 2958-6119 =
Jdidl -3-5

33 oAl Cagall Jlial aiy s Jall 558 sl godall Cagall o dala 51 GLIVIY (e Bale Al o sl 5SS
(9) I8 Galall ol il sall g Akl Agall 3 J5lal) pa g a3 Cumy ¢(an2.5) 4SLews

s AN J3ladl (9) Jsd

2l sl 45

GLIVL (5 i) Glindtll o O Jie g Al ol se cilesiad 1) dle LM 53 zla ) (e Bale ala sl elladd) o S5
3 g sodall o lal a3 (3 zla 3l Al edalle 438 I3 (5585 ¢y Ay sall Jal gall e V) oda Jaai () cangd dpala )
(e Adadlall a8 Jifiy A5 (adl) aanall (368 elhaall 138 3a 519 (aa100%0.8) sl Zlle 3 3 (5 ) a zla )

(46 YASan g el

slgall O3 -5-5

L AN g o LS A sllaal) 5yl (b i) (smg g5l Fasieall oLV Alls 8 AL s e slie

da ghaiall Al gall ¥ -6-5

sl d);ﬁ (:LA.A.A lalaall g;\ ﬁLAYL:} caalida d\)ki.a (PP R) OA%UB QM}JUA’.UL@.AA’.}M}M‘ c\_)A\M
A shaiall a8l AL el 7 5 5A alea g slall 7 5 )A el B guatall 5 L)

Cuill) JSi -7-5

Al Il o alSaly slall Gl 5 aanal) Cayy adsall 8 o sllaall asl) Cava s J<a ) zling el i)

JSel) e fia sa g (owelll Glall alall JSEN (10) JSE o waadl e JSLd) m@mgcg)ﬂs}s)ﬁsgmﬂ
syl

193 | Copyright © LJAST i ghae akal) (35ka
— Al Al p lal] Ly Al




LIAST Volume 12 Issue 02

Libyan Journal of Applied LJAST
Science and Technology December 2024 :
Ly Al o plall Ly Lo ISSN 2958-6119 sEpT——

eadd) Al aladf JSil) (10) Js
M\ Sl 3 ;\QJA w\,ﬁ -8-5

Al elall Jase A el Gapla i i Cusgy (11) JSA 8 a salS (5 ) ga 53 30 aladind o33 )) jall da
C°)A(-50 C°) sl Alan e B Jleall 13a Gutyg colall 7 g Al 5 Jsaall 3)) ja dAx jo (bl elall 7 Haa 2ie
(108

31l da s uld e (11) Js&

il “L'u\g Cduﬂ\ -6

OA edag A die Al gaa g3 5 aanall ) elal Jsaa die 5 ) jall Sla jo Gl Gl glad A Alaal) o35 iGN Jaal
Jsaall slaa iy iV G ol el 15805 0 5a0 Joilee a5 = side 5 5a0 alana ()5S ol Gl e 5 5 aenl
Lol Ae pus g Jamall sl Bl ja Aa 5o Qs o Sl (pud g lelise Aaglad) s

194 Copyright © LJAST i ghae ukall (3 ska
— Al Al p lal] Ly Al




LJAST ;
Libyan Journal of Applied Volume 12 Issue 02 LJIST
Science and Technology December 2024 :
Ll Ll ol L] Lo ISSN 2958-6119 ==

o g Al Glabada g Jglaa JS0 5 3 A 82024 i gl (e Adliae dsadie ALY Aleal) ) LAY JiS B
U}JMM slall bJ\);J\ &“_IL.;‘)J u.ul...)g CJLL (12) JS:.J\} (1) J}JAJ\ C.:A}:\} 6;LAJLJ u\.;.ud‘ ede Az &ﬂh} M\ u\.:.m“ ;\Ji
g QL::LMJ\J w)l\ L_Ar_ d}iﬂ‘ wd}y‘ J}A:d‘ L}‘HU—“} ‘?2024'9'1 e}.ﬂ%hdﬁ};ﬂ BJ\);J} M\ cx.uj\ ‘;
Fat) 5 1o o Gl Fulend Canlia 1 13 5 leln gl Zelid) ) alis radil Ao Ll cya el JS Lol dlee
4 siall A ally Gl (Tair) et e Jans sadl 350 a a0 o (AU 3 sanll (g s i ¢ psadl) panal) (o (uadll
g el alasinly (uldl) dglee o5 Wl U SO LS (Tin) St Wed Sy elall Jsiall 3,1 s da 5o Jiay GG 3 seall 5 (°C)
ghﬂcg\)ﬂ\’&)\ﬁa@)qwgﬁéc@\}\ J}u_“ggjfma cd;;d\é\u}%uuﬁ\jw\&mm@ﬁ(ﬁgﬂ\é‘)\)ﬂ\

(Tou) 200 L) ey 0 pilae panall 7 jia die Cufia AN (51 s 7 53 e Le oy (5 (o) el (10

02024-9-1 a2 81 Al claja (b (1) Jsa

AN B )l s A ja zoAl )l ads Jsaall 3 ) s 4 o aall3ylymda Aclu)
Ttank (°C) Tout (°C) Tin (°C) Tair (°C) (h)
32.1 34.6 30.2 28 09:00
325 36.1 30.9 29 10:00
34.3 44.9 39.8 31 11:00
36.8 52.5 44.8 32 12:00
42.2 58.5 46.2 34 13:00
44.5 62.2 46.5 34 14:00
40.8 61.1 45.2 35 15:00
39.9 60.9 44.1 34 16:00
39.5 59.1 43.9 34 17:00
38.8 56.1 43.5 33 18:00
38.2 54.8 37.4 31 19:00

km/h N9 O le Cn gl 55 Al ALl e ju a5 35°C ) 28°C G sl 5 sl 3l s da )3 il Galad) Jsaall (g
OVOA 3 a da y K Lai ¢14:00 deludl 8 ula 62.2 °C (o ganall (1o z Al clall 3 ) ada o el Glass <19
Gl ) G 16:00 Ao bl aixd Liag 535 (il Gl &5 14:00 el vie Ll a3 da 0 el 8 44.5 °C & oAl
gl e o G (539.9°C (M a3 ) e da ) Cazaddild o padl olad) () Gaedll lasil 519 km/h S ol 358
Aa ) Cud 19:00 Aelud) die 4 sl Algd Ay casall Aled a0 39.5°C () 5 all da 3 Led lia g Jasisy (alédl) Guaa ()
05838 pallda o ol Jaadlis ¢(12) JSE) & b iy 5 38.8°C () il s o) (M (=il b ganall (e 5530 550
L gl i Waay 5 14:00 delod) die aaadl Liad ) duad O () L )5 0o 33 a3 2lacall e Y1 el b 4
Cle bl 8 Guadll Aadl o gis ) 55 ) lgda s Ay 5l 35 uadtll Anil 53l5 1) 2 gmy 138 5 el e 5 A cle Ll 8 Ly 5
Leia DAY vl y (eSaii g AndY) 038 alana o Cun Jile JS 5 Line A 3y omell) il o mlaall e (J5Y)

195 | Copyright © LJAST i ghae akal) (35ka
— Al Al p lal] Ly Al




LJAST ;
Libyan Journal of Applied Volume 12 Issue 02 LJIST
Science and Technology December 2024 ?
Ly Al o plall Ly Lo ISSN 2958-6119 sEpT——

&JWJ&MN\M\M\uUJL@‘MMLA\ ‘QMB)\PS\;J:L;MJLA:@;LA\QM‘;;M}M
Ol eaal g LY T 5 A0 el clelu i @IS sars eolad) 50y Ao 3303 G 085 el Al e
L;ta..d\}Q\'&)\)&&A‘)J}Cg)ﬂkﬂ)ﬁﬁé|4ﬁ\a4§1b\&juhm]\gl.a'&)\);&;)dsauab&\ﬂ\uﬂgdy

2024-9-1 ~3: z 9 AN 50 al) Sila ja alB
70
63.2
sd5 a4 °71 699 594
- ST e
3 -‘-
2 50 >
T

T |

o I

'-3:!; 30

)

=0

=

o

[

=~ 10

0] T T T T T T T T T T T 1
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
a3l

2024-9-1 psd 3,1 Al cila 3 (kb (12) Jsé

il 536°C ) 29°C O sl sl 3o ya da 3 S Cus 22024-9-2 o5 ) padl da 3 (uld o3 AdLa) 4y Hlall iy
s cleludl A dpxie 5 ) jall dx o cilSis 17 km/h 7 On e an sl i G OV a sl e L Ay 8 Ll Ae
L il 125 Ly 5 €63.4°C ) doai Cn | jela All) Aol e abiall Lgiad ) doai o () L 55 02 55 5 - laall (4
31om Aa s LaS el U S0 LS Lo g Ay gl 35 nail) Bl 588 W 2 gy 130 5 i) e 5 5a ) cle Ll 8 Ly 5o
ian Lalie (Rlisa¥) (amy Led Gan 25 45.2°C () camdi ) 5 | 5eda1:00 deld) die Lediasss 5 5 42.9°C G333 ol A

39.4°C M asdl il b Gl o) M J oY) o)

Ao ju uilS Cua Al o g JUA) Ay o ouedl) G cpaid (A uSl CaBEAY) dlia 6 Bl Sl g J g a sl o) Jaa3l
el Cilsd 35°C () 28°C e 7555 sall 3 ja Aa )3 S 5 31 km/hes) 20 Onle 75 55 Cun La Lo g5 dny s ¢ 5!
44.2°C & A GA B ) s dayn s ¢ jela2:00 Aeludl die Clas 61.1°C (o8 Gaad) (e z Al elall 3 ) a da o
B el 5 1 eda 4:00 Al die 39.8°C ) liay o) N (liASY) A ol ) jela2:00 Aclud) die Lehaus o3 )

38.4°C J psll dles (A Cliay () (N Lale 538 Sl 2L )l e s sy Sl (aliasy)

2024-9-3 a5 g g Al 5 sl cila oy (s
70
61.1 60.8 59.9 sd.1
sg1 1
a =o 48.9
a2
|+ 40.8
:‘i 40 % /
= « |
= 30
?’3 20
Tg: 10
=
(0] T T T T T T T T T T 1
8 9 10 11 12 alz) 14 15 16 17 18 19 20
Cra 3l
2024-9-3 a5l 5l yall s jo Gl (13) S
‘ 196 . - .
g Copyright © LJAST Add glaa aohal) (3 g8

— A Al el Lt Al



LJAST

Libyan Journal of Applied Volume 12 Issue 02 LJAST
Science and Technology December 2024 :
il Ll il Lo ISSN 2958-6119 =

GpiSilly Suspnill sylcll Gl &l

3 IS il el Al 3 Al ool i) (po Lpule (bomnie 700 cn 2y 51 038 (30 Lgtle ol i) &3 i
Ne (5S35 a da )y el ) Adaa Dl (S ¢(14) JS8 sl g jed Canall Juad

0SS Laiy Anadsall canay) e\.\i'.'\u\ dic 76.4°C A 71°C o Le 5 all 4 o C}\Jﬁ S Cua ¢ ) Heds Al delld)
O GO (8 il a5 63.4°C (A 62°C O 515 Cas hasall 7l alasid die 3 BBl 5 A1 5 )l e il 2
ColS w2 sl Al ety 02 dail) ) Al 3 eLal) € A5 Cam Al 8 (3l oLl S ) (5 )
&\cﬁfujﬁc.k&mﬂC}me\@bu&ﬂ\ﬁ\a@c})ﬂ\ﬁj\);:\;)du\Gj\ha:a\Lgd\‘—u-u\j"Jﬁj‘ﬂ:;g&w\z\:\.es
<30°C _laaa u.aﬁ;.\ﬁ@uhﬂ\ iy Al ‘55 CJ‘);“ BB :\;)J Lol Gla 0 10°C Jatay addd g el Aaladl dc L)
Ao Ll ) il Ao Ll (e 131 el e lue 8 i) o1 a3 5yl Ay b o pedl i Y1 andls S
axall e 55 Gl Gllall L3 ol AueS ) gy sl 135 81 (3585 ebansall 2500 s 3 Lty Ll e 2000

sl 700 (e Beli€ ) Al Canli¥) 80 () TSl Uit (a5 cpaiinsal

80
P / / : Y1
2
* 60 54.8
4 / / e —5-Jul
,.;5 50 541
:-i 78 )ALl cpdladl) \\,45.6
i ] &wd\ — 3()-
s 40
Tsr 30 31
£
20
10 T T T T T

8 9 10 11 12 13 14, 15 16 17 18 19 20
Al

M\M@Mlcﬂb%ﬂhﬁ\&,g,\l.N\JlQMM\W\C}AGJJSJ\BJUAQ\@JJO#;UJGA(14)M

DAY 7

Aatil K5 Y Al Sl ) e S gane duaadl Z8LD cile slie JIA3) o) gl (K 4,50 38 NA 0
ARl Ll e milacall b Luel) CBAL 5l ol 3sm sl aleaal) (pe AL £ LG) ClSS (e (81 Aansadl) 4L
e 2oy Al 8Ll (S clgaiat A sy A 5Y1 31 sall Ll 13l 5 s o Lgielin (s s AY) £ 1Y) aa
lede Jsemnl) (S elall 551 m Ay il g cclaanall (e g sl 130 it tie Gl Y15 Ll 30 e el Taieal) (s
JM‘JCQJMBJ‘)L“Q\A)JJJEJ‘)&m&\hu‘@;)&&hm‘@u‘w)@‘mcﬁ&u\@&.&n\JAUA
Qc@thﬁ_)}ﬂ\c_w”"\&\cwﬁé@d&“ ajl,,\mgiw” At callats ""Yc:%é..al.d\e\.f!\ﬁc paddA ¥ s
¢ Al 45 gle e ol dpsadll cilila)

o) Lelloat s Aalall oS ASud i oY Al Glaliall L3 sl oSl 5 LY Agiatl ) CallSE (he Gl 2L Jlis
s s A dlee Al 3hlial)

| Copyright © LJAST 4 giaa aohall (358a

A Al el Lt Al



LJAST
Volume 12 Issue 02

Libyan Journal of Applied LJAST
Science and Technology December 2024 ?
il Lkt p gl L AL ISSN 2958-6119 -l
)l -8

2021 — el glad¥) Ay jlai — auld jee dl) Gl S

2006 — Leas Al "dpsadd) A8l Audia" - pals a8 Huly o
2020 - S saall 5 il dpsedd) A8Ualldeal) el A
2016 — 5 padl daala jued i preat™ — deas auls 2aal o

“IRENA 2021 “ 3aaaiall ddUall 44 5al) A< )

[N NO ORI R

| Copyright © LJAST 4 giaa aohall (358a
- Al 5 Aiadail) o glall L Alanal




	الكلمات الدالة: الطاقة الشمسية - المجمعات الشمسية - الشعاع الشمسي- شدة الاشعاع الشمسي
	3- المجمعات الشمسية
	المجمع الشمسي هو مجمع الطاقة الشمسية الحرارية الذي يتم تصميمه لتجميع الحرارة عن طريق امتصاص أشعة الشمس، بحيث يحول الطاقة الحرارية الموجودة في أشعة الشمسي إلى صورة أكثر قابلية للاستخدام والتخزين، وهناك العديد من الأنواع والتصنيفات المختلفة لسخانات المي...
	3-1- تصنيف المجمعات الشمسية
	3-2- أنواع المجمعات الشمسية
	4- مكونات السخان الشمسي
	4-2- خزان المياه

	8- المراجع

