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 الملخص

مشكلة رئ�س�ة مرت�طة �معالجة وتوز�ع المنتجات البترول�ة الخام  فى الوقت الحالى والمتوقع حدوثها مستقبلاً عد تلوث التر�ة الزراع�ة �
ؤثر سل�اً على نمو التر�ة سامة للن�اتات وتالملوثات الهیدرو�ر�ون�ة في ، وذلك لان  والمكررة في العدید من البلدان المنتجة للنفط

 الن�اتات. 
فى السنوات الاخیرة تم التر�یز على ا�جاد طرق معالجة للتر�ة وتهیئتها للاستعمالات الزراع�ة او للاغراض الاخرى �اقل التكال�ف  

 ومراعة استدامة هذه الطرق .
،  )بدون عامل محفز ومع عامل محفز( شطة الحماة المنالتحقق من �فآة طرق المعالجة البیولج�ة �استخدام  تم ، لدراسةا في هذه 
%) محاكاة للتر�ة الملوثة �الدیزل، وتم ق�اس نس�ة 50%، 30%، 10لمعالجة الحیو�ة للدیزل بتر�یز مختلفة. (ادراسة �فاءتها في و 

 . GC فصل الكرومتوغرافى الغازى التحلیل بواسطة جهاز ال
المعالجة البیولوج�ة للتر�و �استخدام الحماة المنشطة فعالة فى ازالة التلوث �الكامل عندما �انت نس�ة التلوث  أظهرت النتائج ان  

%) في  95%) و�نس�ة (50%) في وجود العامل المحفز، أقل نس�ة معالجة عند التر�یز ( 100%) بنس�ة (30( �الدیزل فى التر�ة 
%، أقل نس�ة معالجة  98%) و�نس�ة 50محفز فكانت أفضل نس�ة معالجة عند التر�یز (وجود العامل المحفز. اما بدون العامل ال

 . 76.2%) و�نس�ة 10عند التر�یز (
  الدیزل،  الحماة المنشطةالمعالجة البیولج�ة ، التفكك الحیوي ، : الكلمات الاستدراك�ة

Abstract 
The contamination of current and potential agricultural soil is a major issue associated with the 
handling and distribution of both crude and refined petroleum products in many oil-producing 
countries. Hydrocarbon pollutants in the soil are likely to be toxic to plants, interfering with plant 
establishment and growth as well as other land uses. Pollution issues have led to the exploration of 
various remediation methods for cleaning contaminated soil. 
In this study, activated sludge was tested both with and without a catalyst to evaluate its 
effectiveness in the bioremediation of diesel at varying concentrations (10%, 30%, 50%) in soil 
simulated to resemble diesel-contaminated soil. The study aimed to determine the impact on 
petroleum hydrocarbon components, soil nutrient composition, and the reduction of total petroleum 
hydrocarbons. 



Volume 12 Issue 02 
December 2024 
ISSN 2958-6119 

LJAST 
Libyan Journal of Applied 
Science and Technology 
 مجلة لیبیا للعلوم التطبیقیة والتقنیة

 

 

 
   

 Copyright © LJAST    حقوق الطبع محفوظة   
 لمجلة لیبیا للعلوم التطبیقیة والتقنیة

 

69 

The degradation percentage was measured using a GC device, and results indicated that the 
bacteria achieved the highest remediation rate at 30% concentration, reaching 100% in the 
presence of the catalyst. The lowest remediation rate occurred at 50% concentration with a rate of 
95% in the presence of the catalyst. Without the catalyst, the highest remediation rate was at 50% 
concentration with a rate of 98%, while the lowest rate was at 10% concentration with a rate of 
76.2%. 
 

 مقدمةال  .1
من أخطر مصادر تلوث التر�ة وتحو�لها إلى تر�ة عق�مة غیر صالحة للح�اة الن�ات�ة  الخام او مشتقاته  النفط�التلوث �عتبر 

فالنفط الخام �حتوي على مر��ات ضارة تكون على شكل ملوثات نفط�ة عضو�ة سامة أو ملوثات نفط�ة غیر عضو�ة  . والحیوان�ة
مثل مر��ات الفینول ومر��ات الس�انید والكبر�تیدات و أیونات المعادن السامة والمواد الذائ�ة والعالقة سامة وتضم العدید من المر��ات 

والمواد الهیدرو�ر�ون�ة و�ل المواد السا�قة تعمل على تدمیر التر�ة الزراع�ة الخص�ة وتحو�لها إلى تر�ة عق�مة ، فالنفط السائل �عمل 
�ؤثر �ذلك على الكائنات الدق�قة في التر�ة مثل ال�كتیر�ا والفطر�ات لان حبی�ات التر�ة عندما تتش�ع حاجزا بین حبی�ات التر�ة والهواء و 

كسجین الهواء الجوي من لاتكون ط�قة تمنع الت�ادل الغازي بین الكائنات الدق�قة والجذور التي توجد تحت التر�ة من جهة و أ  �النفط
                                                                                             . ]1[ سبب تر�یز غاز ثاني أكسید الكر�ون أسفل الط�قات النفط�ةجهة أخرى و  �التالي تموت هذه الكائنات �

الدیزل �وقود �عد الدیزل أحد المشتقات المهمة للنفط الخام والتي تساهم �شكل رئ�سي في تلوث التر�ة، مع ازد�اد الطلب على 
 . [2] للس�ارات والشاحنات والمولدات والمكائن الصناع�ة، ولكونه ینقل عبر مسافات طو�لة فإنه یلوث التر�ة خلال حوادث التسرب

 إزالة الملوثات النفط�ة من البیئات المختلفة . طرق  
، وتعد الطرق الك�م�ائ�ة و الفیز�ائ�ة و البیولوج�ة رق الطاستخدمت طرق او تقن�ات عدیدة للس�طرة علي هذه الملوثات و منها 

تعد هذه الطر�قة من الطرق البدیلة و الناحجة علي نطاق واسع في . أنجحها من التي �طلق علیها عمل�ة التحلل الحیوي البیولوج�ة 
الحیوي تتم بثلاث خطوات اساس�ة تشمل ازالة الملوثات و أضرارها قلیلة علي البیئة ، وقد أظهرات �عض الدراسات ان عمل�ة التحلل 

تجزئة السلاسل الهیدرو�ر�ون�ة الي أجزاء مع الاحتفاظ �التر�یب و مر��ات العضو�ة ، حدوث تغیر صغیر و�س�ط في هذه اللا ،
عضو�ة ،  من جزئ�ات عضو�ة الي جزئ�ات لاالك�م�ائي للمر�ب الاساسي قبل التجزئة وأخیرا معدنة الاجزاء العضو�ة وتغیر تر�یبها 

% من المجتمع الم�كرو�ي للتر�ة و تزداد هذه 1المحللة للمر��ات الهیدرو�ر�ون�ة تشكل اقل من  الاح�اء الم�كر�یولوج�ة وحیث ان 
% و انها تنتج �عض المواد المؤثرة في الشد السطحي و التي تعمل علي تفك�ك وتحلیل ال�قع 10الاعداد عند التلوث لتصل الي 

 [3]النفط�ة .
 م�ة المعالجة الحیو�ةأه

المعالجة الحیو�ة هي عمل�ة تستخدم لمعالجة الوسائط الملوثة �ما فیها التر�ة عن طر�ق تغییر الظروف البیئ�ة للتقلیل من الملوثات 
 المستهدفة

 . تحو�ل المر��ات الغیر نشطة إلى مر��ات نشطة -1
 .إزالة المواد التي تستغرق وقت طو�ل لتتحلل مثل البلاست�ك -2
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 .تحو�ل الملوثات إلى مر��ات أمنة أو على الأقل غیر نشطة -3
 .المحافظة على ح�اة الإنسان -4
 .المحافظة على المصادر البیئ�ة -5
 .معالجة الملوثات التي لا �مكن معالجتها ��ماو�ة مثل الأسفلت -6
 .الحد من استعمال الك�ماو�ات في معالجة الملوثات -7
 .إنقاذ ح�اة الحیوانات والن�اتات المائ�ة  -8
 .تنظ�ف التر�ة من الملوثات و�عادة استخدامها -9

 . ]4[ المحافظة على المصادر المائ�ة و�عادة استخدام المعالج منها -10

  
 المواد وطرق العمل  -2

 الأجهزة و الأدوات المستخدمة  1.2
 Palintest، و جهاز ق�اس الفوسفور   Gas chromatography الكروماتوغراف�ا الغاز�ة جهاز الدراسة علي استخدام تعتمدا 

هاز الاشعة فوق البنفسج�ة لق�اس النتروجین جو  Flame Photometerو جهاز ق�اس الصودیوم و البوتاسیوم  7500
Spectrophotometer (UV)  جهاز ق�اس الاس الهیدروجینى و pH meter حاضنة  ، �اضافة الي ذلكاس الحامض�ة والقلو�ة �لق

 ن تجف�ف .میزان حساس، فر 
 

 العینات تجهیز  -2.2
تم تجم�ع التر�ة المستخدمة في هذه الدارسة من أحد المزارع في منطقة ورشفانة وتم حفظها في أك�اس بلاست�ك�ة وتقدر �حوالي ( اولا 

 كیلو جرام ) والتر�ة المستخدمة �انت نظ�فة و خال�ة من أي تلوث نفطي.
الدیزل الي �یلو جرام تر�ة نظ�فة   ملیلیتر من الهكسان من 500ملیلیتر مذاب في  20الدیزل تم إضافة �م�ة معلومة التر�یز من 

 :غیر ملوثة، تحضیر تخف�فات الحماة المنشطة المستخدم في الدراسة
%، ) وذلك �إضافة مقدار 10%، 30%، 50تم تحضیر ثلاثة تراكیز مختلفة من الحماة المنشطة المراد إجراء الدراسة علیها ( 

 محدد من التر�ة الي مقدار من الحماة المنشطة �ما مبین في الجدول التالي . 

 الحماة المنشطة. یوضح تر�یز. 1الجدول 

 كم�ة الحماة المنشطة(جرام) (جرام)كم�ة التر�ة مع الدیزل  التر�یز

10 % 45 5 

30 % 35 15 

50 % 25 25 
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 الاخت�ارات وطرق الق�اس -2.3

 pHاخت�ار ق�اس الاس الهیدروجیني  - 2.3.1
ال�كتر�ا.  یتم اجراء هذا الاخت�ار لتقدیر الحامض�ة أو القاعد�ة للحماة المنشطة والتر�ة وذلك لتأثیر حامض�ة التر�ة على نمو وتكاثر 

 pH- meterجهاز �استخدام
 

  إخت�ار ق�اس تر�یز النیتروجین الكلي في عینات التر�ة و الحماة المنشطة �طر�قة �الدال - 2.3.2
العوامــل مــن وتتعلق مقـدرة تر�ـة بـالنتروجین �سـرعة النشاط الم�كرو�یولـوجي فــي التر�ــة واتجاهــه، ذلــك النشــاط الــذي یتأثر �العدیــد 

 .التر�ـة، �میـة المـادة العضـو�ة فـي التر�ـة pH مثــل رطو�ــة التر�ة، درجة الحـرارة، التهو�ـة، رقـم
 .جرام من التر�ة 0.1وزن عینة  -1
ملي من  2جرام و  0.150جرام وعینة من �بر�تات البوتاسیوم   0.05یتم أخذ أنبوب ووضع عینة من الكبر�تات النحاس  -2

 . كبر�ت�كحمض ال
 .دق�قة ثم یتم تر�ها حتى تبرد 30درجة مئو�ة لمدة  140یتم وضع العینة في مسخن عند درجة حرارة  -3
 .% 35ملي من هیدرو�سید الصودیوم تر�یزه  2ملي من الم�اه المقطرة و 5یتم إضافة  -4
ملي من  2ملي ماء مقطر و 50ال�ه  ملي و�ضاف 100ملي وتوضع في دورق مخروطي حجمه  1أخذ من هذه العینة الكاملة  -5

 .ملي100، و�ملئ �اقي دورق �الماء المقطر الي  9إلى    PH كاشف نسلت لتعدیل ق�مة
 نانومیتر وأخد القراءة. 425و تعدیله على الطول الموجي   UVالتحلیل الط�فى  یتم تشغیل جهاز -6

  - 2.3.3 إخت�ار ق�اس عنصر البوتاسیوم
 .  ملي م�اه مقطرة في دورق  50العینة في  جرام من 5أخذ وزن  -1
 دورة في دق�قة . 300دق�قة ، �سرعة  30وضع العینة في هزاز لمدة  -2
 . فلترة العینة بواسطة ورقة الترش�ح -3
   BWBنوع .   Flame photometer �اس عنصر البوتاسیوم للعینة �إستخدام جهاز الط�ف �إستخدام اللهبق -4

الفسفور اخت�ار ق�اس -2.3.4  
 .مل 10ملي من المستخلص السابق لق�اس البوتاسیوم، ملأ أنبوب الاخت�ار �جهاز حتى علامة 10أخد  -1
 اظافة �اشف الفوسفور للعینة والق�اس �استخدام الجهاز -2

  الم�كرو��ة   الاخت�ارات  -2.3.5
 ةنیع مهنم ةنیع 21 ددعل )Bacteria Aerobic Total Count( ة�ئاو هلا ا�ر یتك�لا نع فشكلل ة�جو لو ی�و ر ك�ملا را�تخا ءار جا مت
 يف ةلثمتملا زفحملا لماعلا دو جو ب ةطشنم ةامح عم ة�ر ت ةنیع 21 ددع و ،)A( يف ةلثمتملا إضافات ن و دب ةطشنم ةامح عم ة�ر ت
)B( 

) تحتوي علي تر�یز 3% من الحماة المنشطة والعینة رقم (10) تحتوي علي التر�یز 2) الكنترول بدون إضافات والعینة (1(عینة 
% من الحماة المنشطة50) تحتوي علي تر�یز 4% من الحماة المنشطة والعینة رقم (30   
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یوم  12تم اجراء هذه الاخت�ارات في خلال فترات زمن�ة مختلفة �عد الخلط م�اشرة حیث تم أخذ العینات �فترة زمن�ة �ل یومین لمدة  
 : خطوات التال�ةالحسب  ، لتقدیر النشاط ال�كتیري في �ل العینات

  mm 47تم توضع علي فلتر قطره  Normal salineملي في من محلول الملحي  100جرام من العینة یتم تخف�فها في  0.1أخذ 
) Compact Dry TM total count TCفي جهاز الترش�ح، ثم توضع في وسط غدائي خاص بزراعة ال�كتر�ا الهوائ�ة ( 

 37ساعة في درجة حرارة   48لزارعة ال�كتر�ا، تم توضع في الحاضنة لمدة   spread plate inoculationو�الاعتماد علي تقن�ة 
 . أ�ام �طر�قة العد �الأط�اق 12,10,8,6,4,2مئو�ة .ثم  أحسب أعداد ال�كتر�ا النام�ة �عد درجة 

الكشف عن تحلل الدیزلطرق    2.3.6  
ق�اس تحلل الدیزل �فعل الأنواع ال�كتیر�ة المستخدمة في هذه الدراسة �استخدام جهاز �روماتو�راف�ا الغاز حیث تم 

: ت التال�ةاستخلاص الدیزل المت�قي حسب الخطوا   
 هكسان .من مذیب الملي  5واظافة جرام من العینة في انبوب فصل  1وزن  -1

.وضع المحلول في هزاز لمدة ر�ع ساعة    2-  
( لازالة الرطو�ة وجزئ�ات الماء) مرر المستخلصات خلال ورق الترش�ح الموضوع عل�ه �بر�تات الصودیوم ت�استخدام قمع فصل  -3

 و�تم تجم�ع العینات فى عبوات زجاج�ة 
 �استخدام جهاز الفصل الكرومتوغرافى وحساب نس�ة المتفكك   C18الى  C10ق�اس تر�یز الهیدر�بونات من  -4

تحدید نس�ة تحلل الدیزل (معدل التكسیر الحیوي) -2.3.7  
 بتطبیق المعادلة التال�ة: ،) A.Bللعینةِ (تم حساب النس�ة المئو�ة لتحلل الدیزل 

 
 النتائج -3

التر�ة الملوثة خلال فترات زمن�ة مختلفة من ق�اس نمو الكائنات الدق�قة ( ال�كتیر�ا) فى النتائج المتحصل علیها  )2(یوضح الجدول
ثابت فى عینة التر�ة  ، الجدول �شیر الى نمو معتدل وش�ه فى التر�ة الغیر محتو�ة على مواد مضافة ( مغد�ات )  من فترة المعالجة

تم اضافتها من خلال اظافة  وز�ادة �بیرة فى العینات الملوثة والتى �ستنتج منها ان الكائنات الدق�قة التى  (Control) الغیر ملوثة
 .كاثرت فى التر�ة الملوثة واستهلكت المر��ات العضو�ة ( مر��ات الدیزل) الموجودة فى التر�ة تالحمأة المنشطة 

 Aیوضح نتائج اخت�ارات ق�اس نمو في العدد الكلي لل�كتیر�ا للعینة  .2جدول 
 Control 10 ِ%A 30%A 50%A الیوم

0 1180 2530 2850 3000 

2 2160 4270 3860 4800 

4 2050 4860 4250 4950 
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6 2000 4500 4500 4860 

8 2100 4650 4620 4650 

10 2320 4890 4700 4720 

12 2380 5050 4790 4490 

  
من ق�اس نمو الكائنات الدق�قة ( ال�كتیر�ا) فى التر�ة الملوثة خلال فترات زمن�ة مختلفة النتائج المتحصل علیها ) 3(یوضح الجدول

الجدول �شیر الى نمو معتدل وش�ه ثابت فى عینة التر�ة الغیر  ،)�اتذمغمن فترة المعالجة فى التر�ة المحتو�ة على مواد مضافة (
افة الحمأة ضالتى �ستنتج منها ان الكائنات الدق�قة التى تم اضافتها من خلال اوز�ادة �بیرة فى العینات الملوثة و   (Control)ملوثة 

 المنشطة تكاثرت فى التر�ة الملوثة واستهلكت المر��ات العضو�ة ( مر��ات الدیزل) الموجودة فى التر�ة .
 Bیوضح نتائج اخت�ارات ق�اس نمو في العدد الكلي لل�كتیر�ا للعینة  .3جدول 

 Control 10%B 30%B 50%B الیوم

0 1180 2200 3020 3000 

2 2160 3505 3980 4326 

4 2050 3950 4690 4950 

6 2000 4230 4980 4830 

8 2100 5085 5200 4650 

10 2320 4720 5160 4690 

12 2380 4486 4980 4490 

 
اظافة الحماة على تفكك المادة العضو�ة والنقص الواضح نت�جة الز�ادة فى تر�یز الحمأة  یوضح  نتائج   1،  والشكل  4الجدول 

 و�دون استعمال المواد المساعدة ( المغذ�ات ) 
 Aللعینة  GCیوضح نتائج تحلیل الدیزل �استخدام ال  .4جدول 

 %50 %30 %10 %0 الیوم 

0 22 0.0 0.0 0 
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2 21 14.3 19.0 25 

4 18 33.3 38.1 45 

6 19 40.5 57.1 60 

8 16 61.9 61.9 80 

10 15.5 66.7 81.0 90 

12 14 76.2 95.2 98 

 
 

 
 

 . یبین العلاقة بین نمو ال�كتر�ا مع الزمن                1شكل 
 

تاثیر ال�كتیر�ا الموجودة فى الحماة واضح فى ازالة المواد العضو�ة من التر�ة و�زداد �ازد�اد نس�ة الحمأة الى التر�ة ، وان اضافة 
یوم من بدا�ة عمل�ة المعالجة  12%  ادى الى تفكك المادة العضو�ة بنفس المعدل تقر��اً خلال  50، 30، 10الحماة بنسب 

تجارب التى اجر�ت �استخدام نسب مختلفة من الحمأة و�اضافة مغذ�ات ، تم تقر��ا الحصول على نفس النتائج فى نفس الالبیولوج�ة 
، تقر��اً بنفس التكاثر فى اعدجاد ال�كتیر�ا خلال فترة المعالجة والتى �مكن تفسیرها �حصولها عل المغذ�ات من الكر�ون اللازم 

التجارب اظهرت ا�ضاً انه لایوجد فرق بین اضافة لتكاثرها من خلال تكسیر مر��ات الدیزل وتحو�لها الى �ر�ون استفادت منه . 
 كن تفسیر ذلك �احتواء الحمأة على المغذ�ات اللازمة لتكاثرها المغذ�ات من عدمه  و�م
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 )Bیوضح نتائج نس�ة تحلل الدیزل (معدل التكسیر الحیوي للعینة  .5جدول  

 %50 %30 %10 %0 الیوم

0 22 0 0 0 

2 21 19 45 45 

4 18 43 50 60 

6 19 67 70 65 

8 16 76 80 75 

10 15.5 90 90 90 

12 14 98 100 95 

 
 

 
 

 �استعمال مواد مضافة  . یبین العلاقة بین نمو ال�كتر�ا مع الزمن1شكل 
  مناقشةال

العلاقة بین معدل نمو ال�كتر�ا والزمن عند �مكن ملاحضة  ،  وجود موادج مضافة مع  )2و( مواد مضافة بدون  )1في الشكل(
 و�مقارنة معدل النمو لل�كتر�ا مع العینة،  د.م )  25-20فى الظروف الجو�ة العاد�ة ( درجة الحرارة  ، و تراكیز مختلفة من الدیزل

وهذا دلیل واضح على عدم وجود مادة غذائ�ة �اف�ة  الكنترول نلاحظ أنه یوجد تغیر �س�ط في معدل نمو ال�كتر�ا للعینة،  الكنترول
ال�كتر�ا داخل الوسط ( الدیزل ) یؤدي إلى تغیر في معدل نمو ال�كتر�ا وهذا دلیل على أن  ، أما في حالة الكنترول لل�كتر�ا في العینة
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للحصول على الكر�ون اللازم لنموها علي تفكك الدیزل عملت (الحماة المنشطة )  التي تم وضعها في �اقي العینات  هي التي 
                                                                     .وازد�ادة �تلنها الحیو�ة 

 30من بدا�ة الخلط التر�ة �الحماة المنشطة الي الیوم الثاني  ولم تمر �مرحلة  التاقلم او الر�ود. و ان تر�یز  ال�كثر�ا النموو نلاحط 
ا عامل محفز لجم�ع فیهالموجود كما  )2( % �انت اسرع فترة نمو مازالت حتي الیوم الثاني عشر في النمو ، علي عكس العینة

% ا�ضا لكن عند الیوم الثامن وصلة الي دروة النمو ثم بداء التر�یز �قل تدر�جین ، وهذا یدل  30التر�یز حیث �ان افضلها تر�یز 
            علي ان العامل المحفر سارع في مرحلة النمو 

 
الحیوي)لعلاقة بین النسب المئو�ة نس�ة تحلل الدیزل (معدل التكسیر ا  

استعملت تقن�ة �روماتو�راف�ا الغاز لق�اس التحلل الحیوي للدیزل المعامل �الحماة المنشطة في هذه الدراسة إذ لوحظ النس�ة المئو�ة 
، ومن هذا نستنتج أن ال�كتر�ا موادج مضافةمضاف ال�ة ) 2(لتكسیر الدیزل �النس�ة للعینات متقار�ة التر�یز �انت عال�ة جدا للعینة 

%.ولكن افضلها 50% ، 30% ، 10تراكیز  افضل من العینة ) 1(,وجودة في الحماة المنشطة  لها القدرة على تكسیر الدیزل عندالم
                       یوم  12خلال فترة زمن�ة %  100الي  ت نس�ة تفكك المواد العضو�ة حیث وصل) 2(% للعینة 30

 

 الخلاصة
وتحو�لها الى مر��ات  انخفاض سم�ة الملوثات الهیدرو�ر�ونات البترول�ة الكل�ة�ساهم فى وجود الكائنات الح�ة الدق�قة في التر�ة  -1

 غیر سامة 
 للكائنات الح�ة الدق�قة القدرة على تفك�ك الدیزل و�التالي خفض او الازالة التامة للملوثات العضو�ة �مرور الزمن. -2

 :لتوص�اتا
 .هذه دارسة اقتصرت على التجارب المعمل�ة، لذا نوصي بتوس�ع الدارسة لتشمل دارسات الحقل�ة- 1
 .أجراء دراسات مستقبل�ة لتحدید أفضل درجة حرارة یتم ف�ه تفكك الحیوي لدیزل -2
 .دارسة أنواع أخرى من الهیدرو�ر�ونات ومعرفة �فاءة الكائنات الدق�قة في معالجتها حیو�ا -3
المنشطة في المعالجة  % لمعرفة �فاءة الحماة 50كثر من % و�ذلك أ 10م تر�یز اخري من الدیزل مثل اقل من استخدا -4

 .الحیو�ة
 إطالة عمر الدراسة لملاحظ المرحلة الأخیرة من مراحل نمو ال�كتیر�ا حیث ینتهي الغذاء وتصل الي مرحلة الموت. -5

 
 

 المراجع
تحسین قدرة الن�اتات علي تنظ�ف الارضي الملوثة �النفط الخام �استخدام الاكتینو�كتیر�ا: نطب�قات ، "سنان فهد أبوقمر ]1[

 .2020العدد الاول لسنة  ،المجلد التاسع عشر ،مجلة عجمان للدراسات وال�حوث"، عمل�ة في الامارات 
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تحلل الهیدرو�ر�ونات بواسطة �كتیر�ا اخت�ار �فاءة "هونر هیوا عارف ، عدنان علي حماد ، "ظافر فخري عبدالقادر ،  ]2[

 2015لسنة  الثالث، العدد التاسع، مجلة جامعة الان�ار للعلوم الصرفة ، المجلد  "معزولة من ترب ملوثة �المشتقات النفط�ة

. 

هلاك أ�مان الصادق منصور الحمادي، "عزل وتعر�ف ال�كتیر�ا السائدة في الترب الملوثة �النفط ومشتقاته وقابلیتها لاست ]3[

 Annals of Agric. Sci. Moshtohor,. Vol. 52(3) (2014), 433–450الهیدرو�ر�ونات "، 

لسنة  الحادي والعشرون ، مجلة أسیوط للدراسات البیئ�ة ، العدد  "المعالجة الحیو�ة للملوثات البیئ�ة"وفاء محروس عامر ،  ]4[

2001 . 
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